EORI\/IACION E-LEARNING

¥ b
T - - 4 -
s - = - -

T

[

E f_|

N

Curso Online de

Seguridad Ferroviaria RAMS

Metodologias y herramientas para aplicar de forma eficaz la
Norma EN-50126, medir el nivel de confianza de un sistema
ferroviario y mejorar la calidad del servicio que presta.
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Seguridad Ferroviaria RAMS

Presentacion

La Norma Europea EN-50126 pone al alcance de los Organismos Ferroviarios y de la industria ferroviaria, en
toda la Unién Europea, de un proceso que hard posible la puesta en prictica de un enfoque consistente en la
gestion de la fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad representadas por las siglas RAMS.
Los procesos destinados a la especificacion y demostracion de los requisitos RAMS son las piedras angulares
de esta norma europea que aspira a promover un entendimiento y enfoque comtn de la gestion RAMS.

Puede ser utilizada sistematicamente por un organismo ferroviario y por la industria ferroviaria a lo largo
de todas las fases del ciclo de vida de una aplicacidn ferroviaria. El enfoque “nivel-sistema” definido por la
norma europea facilita la evaluacién de las interacciones RAMS entre elementos de aplicaciones ferroviarias
complejas y promueve la cooperacién entre organismos y la industria ferroviaria, con vistas al logro de una
combinacién 6ptima de RAMS y coste de aplicaciones ferroviarias.

La adopcién de la Norma EN-50126 apoya los principios del Mercado Unico Europeo y facilitard la
interoperabilidad de los ferrocarriles europeos.

Este curso analiza la informacién necesaria sobre la aplicacién de la Norma EN-20126 en el ferrocarril y
proporciona conocimientos tedrico-pricticos para la aplicacién de los requisitos RAMS en la seguridad
ferroviaria.

La Formacion E-learning

Con mds de 35 afios de experiencia en la formacién de directivos y profesionales, Iniciativas Empresariales y
la Manager Business School presentan sus cursos e-learning. Disefiados por profesionales en activo, expertos
en las materias impartidas, son cursos de corta duracién y eminentemente pricticos, orientados a ofrecer
herramientas de andlisis y ejecucién de aplicacién inmediata en el puesto de trabajo.

Nuestros cursos e-learning dan respuesta a las necesidades formativas de la empresa permitiendo:
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Objetivos del curso:

® Definir RAMS desde el punto de vista de la fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad, y la

interaccién de éstas.
e Aplicar de forma eficaz la Norma EN-50126 a los sistemas ferroviarios.
e Identificar los factores que influyen en la RAMS ferroviaria.

® Definir un proceso basado en el ciclo de vida del sistema y las tareas desarrolladas dentro de éste, destinado
ala gestion RAMS.

e Controlar y gestionar eficazmente los conflictos que surjan entre los elementos RAMS.

e Definir un proceso sistemdtico para la especificacién de requisitos para RAMS y la demostracién de que
dichos requisitos se han cumplido.

(€ Este curso le permitira definir un proceso sistematico
para la especificacion de requisitos para RAMS vy la
demostracion de que éstos se han cumplido”

Dirigido a:

Ingenieros, profesionales y estudiantes del sector ferroviario que quieran ampliar sus conocimientos acerca de
la especificacién y demostracion de la fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS)
en el sector ferroviario.
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Estructura y Contenido del curso

El curso tiene una duracién de 30 horas lectivas 100% online que se realizan a través de la plataforma
e-learning de Iniciativas Empresariales que permite el acceso de forma rdpida y ficil a todo el contenido:

[ N
Manual de Estudio Material Complementario
2 médulos de formacién que contienen En cada uno de los médulos que le
el temario que forma parte del curso y ayudard en la comprensién de los temas
que ha sido elaborado por profesionales tratados.
en activo expertos en la materia.

- /

Ejercicios de aprendizaje y
pruebas de autoevaluacion

Bibliografia y enlaces de lectura
recomendados para completar la
para la comprobacién prictica de los formacién.
conocimientos adquiridos.

Metodologia 100% E-learning

(@9 Aula Virtual *

Permite el acceso a los contenidos del curso desde
cualquier dispositivo las 24 horas del dia los 7 dias
de la semana.

En todos nuestros cursos es el alumno quien marca
su ritmo de trabajo y estudio en funcién de sus
necesidades y tiempo disponible.

Hi
Soporte Docente Personalizado

El alumno tendrd acceso a nuestro equipo
docente que le dard soporte a lo largo de todo el
curso resolviendo todas las dudas, tanto a nivel
de contenidos como cuestiones técnicas y de
seguimiento que se le puedan plantear.

Apple Store para iOS) que le permitird acceder a la plataforma desde cualquier dispositivo mévil y realizar el curso

. * El alumno podra descargarse la APP Moodle Mobile (disponible gratuitamente en Google Play para Android y la

desde cualquier lugar y en cualquier momento.

(&)
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Contenido del Curso

MODULO 1. Seguridad ferroviaria (RAMS) — 12 Parte

El objetivo de la Norma EN 50126-1:1999 era introducir la aplicacion de un proceso de gestion
sistemdtica de RAMS en el sector ferroviario. Aplicando esta norma y las experiencias adquiridas
en los ultimos afios, la necesidad de revision y reestructuracion se puso de manifiesto para contar
con un enfoque sistemitico y coherente de RAMS aplicable a todos los campos ferroviarios:
mando, control y sefializacion, material rodante y suministro de energia eléctrica para ferrocarriles
(instalaciones fijas).

El trabajo de revisién ha mejorado la coherencia y congruencia de la norma, el concepto de gestiéon
de la seguridad y su uso prictico teniendo en cuenta los informes técnicos existentes y relacionados.

1. EN-50126. Introduccién.
2. Objeto y campo de aplicacién.
3. Términos y definiciones.

4. Abreviaturas.

5. RAMS en ferrocarriles:

5.1. Introduccion.

5.2. Aproximacion sistémica a varios niveles:

5.2.1. Conceptos de jerarquia del sistema.

5.2.2. Requisitos y caracteristicas del sistema.

5.2.3. Definicién de un sistema.

5.3. Vision general del sistema ferroviario:

5.3.1. Introduccién.

5.3.2. Partes interesadas en un sistema ferroviario.

5.3.3. Estructura del sistema ferroviario y asignacion de los requisitos de RAMS.
5.4. RAMS en ferrocarriles y calidad de servicio.

5.5. Elementos RAMS en ferrocarriles.

5.6. Factores que influyen en la RAMS en ferrocarriles:

5.6.1. Generalidades.

5.6.2. Clases de fallos.

5.6.3. Determinacion de los factores de influencia especificos detallados para ferrocarril.
5.6.4. Factores humanos.

5.7. Especificacion de los requisitos de la RAMS en ferrocarriles:
5.7.1. Generalidades.

5.7.2. Especificacién de RAMS.

5.8. Enfoque basado en riesgos.

5.9. Estrategia para la reduccién de riesgos:
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5.9.1. Introduccién.

5.9.2. Reduccién de los riesgos relacionados con la seguridad.
5.9.3. Reduccién de los riesgos relacionados con RAM.

5.10. Medios para alcanzar los requisitos de la RAMS ferroviaria.
5.11. Riesgo.

5.12. Integridad de la seguridad — SIL.

5.13. Concepto de seguridad intrinseca.

5.14. Seguridad intrinseca segun la Norma IEC-61508.

6. Gestion de la RAMS en ferrocarriles. Requisitos generales:

6.1. Introduccién.

6.2. Ciclo de vida del sistema en estudio.

6.3. Evaluacién de riesgos.

6.4. Requisitos organizativos:

6.4.1. Introduccién.

6.4.2. Requisitos.

6.5. Aplicacion de esta norma y adaptabilidad al campo de aplicacién y tamaiio del proyecto:
6.5.1. Requisitos generales.

6.5.2. Caso de sistemas complejos con diferentes niveles jerirquicos.
6.5.3. Renovacién dentro de los sistemas existentes.

6.5.4. Reutilizacién o adaptacién de un sistema con aceptacidn previa.
6.6. Requisitos generales de la documentacién de RAMS.

6.7. Verificacion y validacién:

6.7.1. Introduccién.

6.7.2. Verificacion.

6.7.3. Validacién.

6.8. Evaluacién independiente de la seguridad:

6.8.1. Objetivos.

6.8.2. Actividades.

MODULO 2. Seguridad ferroviaria (RAMS) — 2° Parte

7. Ciclo de vida RAMS:

7.1. Generalidades.

7.2. Fase 1: concepto

7.2.1. Objetivos.

7.2.2. Actividades.

7.2.3. Entregables.

7.3. Fase 2: definicién del sistema y contexto operativo
7.3.1. Objetivos.
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7.3.2. Actividades:

7.3.2.1. Generalidades.

7.3.2.2. Plan de RAM.

7.3.2.3. Plan de seguridad.

7.3.3. Entregables.

7.4. Fase 3: andlisis y valoracion de riesgos
7.4.1. Objetivos.

7.4.2. Actividades:

7.4.2.1. Evaluacién de riesgos.

7.4.2.2. Registro de peligros.

7.4.3. Entregables.

7.5. Fase 4: especificacién de los requisitos del sistema
7.5.1. Objetivos.

7.5.2. Actividades.

7.5.3. Entregables.

7.5.4. Tareas especificas de validacién.
7.6. Fase 5: arquitectura y asignacion de los requisitos del sistema
7.6.1. Objetivos.

7.6.2. Actividades.

7.6.3. Entregables.

7.7. Fase 6: disefio e implementacién
7.7.1. Objetivos.

7.7.2. Actividades.

7.7.3. Entregables.

7.7 4. Tareas de verificacidn especificas.
7.8. Fase 7: fabricacién

7.8.1. Objetivos.

7.8.2. Actividades.

7.8.3. Entregables.

7.9. Fase 8: integracién

7.9.1. Objetivos.

7.9.2. Actividades.

7.9.3. Entregables.

7.9.4. Tareas de verificacién especificas.
7.10. Fase 9: validacidn del sistema
7.10.1. Objetivos.

7.10.2. Actividades.

7.10.3. Entregables.

7.11. Fase 10: aceptacion del sistema
7.11.1. Objetivos.

7.11.2. Actividades.

7.11.3. Entregables.
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7.12. Fase 11: explotacién, mantenimiento y control del rendimiento del sistema
7.12.1. Objetivos.

7.12.2. Actividades.

7.12.3. Entregables.

7.12.4. Tareas de verificacion especificas.

7.13. Fase 12: retirada del servicio

7.13.1. Objetivos.

7.13.2. Actividades.

7.13.3. Entregables.

8. Caso de seguridad:
8.1. Objeto de un caso de seguridad.
8.2. Contenido de un caso de seguridad.

9. El registro de peligros - Hazard - Log.

ANEXOS. Seguridad ferroviaria (RAMS)

1. ANEXO A (Informativo). Plan de RAMS:
A1. Generalidades.

A2. Procedimiento.

A3. Ejemplo de plan RAMS bisico.

A4. Lista técnica.

2. ANEXO B (Informativo). Ejemplos de pardmetros para ferrocarriles:
B1. Generalidades.

B2. Pardmetros de fiabilidad.

B3. Pardmetros de mantenibilidad.

B4. Pardmetros de disponibilidad.

B5. Pardmetros de apoyo logistico.

B6. Pardmetros de seguridad.

3. ANEXO C (Informativo). Calibracién de la matriz de riesgos y categorias de aceptacién de
riesgos:

C1. Generalidades.

C2. Frecuencia de las categorias de ocurrencia.

C3. Categorias de gravedad.

C4. Categorias de aceptacidn de riesgos.

4. ANEXO D (Informativo). Directrices generales sobre la definicién del sistema:
D1. Generalidades.
D2. Definicién del sistema en una aproximacion sistemadtica iterativa.
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D3. Método para definir la estructura de un sistema:

D3.1. Generalidades.

D3.2. Lista de funciones.

D3.3. Desglose funcional.

D4. Partes interesadas limites de los sistemas.

D5. Directrices generales sobre el contenido de la definicién de un sistema.

5. ANEXO ZZ (Informativo). Relacion entre esta norma europea y los requisitos esenciales de
la Directiva 2008/57/CE.

6. ANEXO E (Informativo). Ejemplos de algunos principios de aceptacién de riesgos:
E1. Principio ALARP “tan reducido como razonablemente viable” (utilizado en UK).
E2. Principio “globalement au moins aussi bon” (GAMAB) (utilizado en Francia).

E3. Principio de mortalidad endégena minima (MEM) (practicado en Alemania).

7. ANEXO F (Informativo). Responsabilidades dentro del proceso RAMS a lo largo de su ciclo
de vida.

8. ANEXO NACIONAL (Informativo).
9. Bibliografia.

EJERCICIO FINAL: Principios de aceptacion de riesgos
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Autor

Moisés Requejo

Ingeniero Industrial con Master en Direccién de Empresas. Experto en Gestién de Operaciones
Industriales y especialista en Logistica, Supply Chain, Compras, Visién Estratégica, Reduccion de
Costes y Lean Manufacturing.

Amplia experiencia en la direccién de proyectos industriales del sector ferroviario, asi como
formador y consultor de profesionales ingenieros y técnicos del mismo sector.

Titulacion

Una vez finalizado el curso el alumno recibird el diploma que acreditard el haber superado de forma satisfactoria
todas las pruebas propuestas en el mismo.

v MANAGER
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DIPLOMA

Iniciativas Empresariales y la Manager Business School certifican que D. / Dfia.
XXXXX XXXXXX XXXXXXXXXX
Ha superado satisfactoriamente el curso
SEGURIDAD FERROVIARIA RAMS

Habiendo demostrado el dominio de las materias impartidas mediante
la superacion de las pruebas de evaluacion de las que consta el curso.
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