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Formacion E-Learning

Inspeccion Tecnica de Vias Férreas convencionales

Presentacion

El mantenimiento de la infraestructura ferroviaria constituye un pilar esencial para garantizar un transporte
seguro, eficiente y competitivo. La via, entendida como un sistema compuesto por miultiples elementos
estructurales y geométricos, requiere de un enfoque técnico integral que permita asegurar su confiabilidad
operativa y prolongar su vida util.

Este curso se organiza en cuatro médulos:

e En el primero de ellos se tratan los conceptos basicos de la via férrea y de sus principales componentes,
sentando las bases para comprender su funcionamiento y controles fundamentales.

e El segundo, profundiza en los parimetros geométricos, describiendo los procesos de deterioro y las
metodologias de control aplicable.

® El médulo 3 se centra en los aparatos de via, elementos clave para la flexibilidad operativa del sistema
ferroviario que presentan caracteristicas especificas que requieren metodologias de control diferenciadas.

e Finalmente, el dltimo médulo desarrolla los criterios e indicadores de evaluacién de la superestructura de
vias, asi como las estrategias de planificacion de las inspecciones, integrando los conceptos previos en un
marco de gestién moderna del mantenimiento.

El enfoque adoptado proporciona herramientas ttiles tanto para la formacién técnica como para la aplicacion
operativa en el dmbito ferroviario, con el objetivo de contribuir a la consolidacién de un sistema de
mantenimiento basado en la prevencidn, en la seguridad operacional y en la optimizacidn de recursos, pilares
fundamentales para el desarrollo sustentable del transporte ferroviario.

La Formacion E-learning

Nuestros cursos e-learning dan respuesta a las necesidades formativas de la empresa permitiendo:

Y Interactuar
con otros
estudiantes
enriqueciendo la
diversidad de visiones y
opiniones y su aplicacién
en situaciones
reales.

) Aumentar
sus capacidades
y competencias en el

puesto de trabajo en base

al estudio de los casos
reales planteados en
el curso.

La
posibilidad
de escoger el
momento y lugar
mas adecuado para
su formacién.

Trabajar
con los recursos
que ofrece el
entorno
on-line.
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Objetivos del curso:

e Comprender la importancia de la via férrea como sistema estructural y su relacién con la seguridad
operacional.

® Proporcionar los conocimientos necesarios para aplicar metodologias actuales de control y gestion de la via,
incrementando su valor dentro de equipos técnicos y de mantenimiento.

e Conocer los principales componentes de la superestructura y su funcién en el comportamiento global de la via.

¢ Analizar en detalle los principales parimetros estructurales y geométricos de la via, con el objetivo de
comprender su funcién dentro del sistema ferroviario, identificar los principales mecanismos de degradacion
y conocer las metodologias aplicadas para su inspeccién y evaluacién.

e Incorporar criterios técnicos para la deteccién y evaluacidn de defectos.

e Analizar el comportamiento particular de los aparatos de via, sus componentes principales, los mecanismos
de desgaste y las metodologias utilizadas para su evaluacion técnica.

e Conocer los indicadores de calidad para cuantificar el estado de la via.

® Desarrollar una visién integral del mantenimiento de la via, con énfasis en el control de sus parimetros y en
las condiciones necesarias para asegurar el confort de marcha y la seguridad operacional.

e Contribuir en la toma de decisiones fundamentadas para priorizar intervenciones y optimizar recursos.

e Incorporar criterios de control de calidad orientados a prolongar la vida ttil de los activos de la superestructura.

Dirigido a:

Profesionales y equipos que intervienen en la inspeccién, mantenimiento y gestién de la infraestructura
ferroviaria, especialmente en vias férreas convencionales, con responsabilidad directa en la seguridad operacional,
la confiabilidad del servicio y la optimizacién de recursos. Especialmente recomendado para perfiles de:

e Ingenieria y mantenimiento de infraestructura ferroviaria: responsables de via, jefes de mantenimiento,
encargados de conservacidn, supervisores de brigadas y técnicos de campo.

* Inspeccién y control de calidad de via: inspectores de via, técnicos de auscultacién, control geométrico y
verificacién de intervenciones.

® Gestion de activos e ingenieria de fiabilidad: perfiles orientados a mantenimiento ciclico, mantenimiento
segun estado y criterios de renovacién/mejoramiento integral.

® Operacion y seguridad: responsables de seguridad operacional y personal técnico que requiera interpretar el
impacto de defectos y degradaciones sobre la explotacién.

* Empresas contratistas y consultoras: equipos que ejecutan o auditan trabajos de conservacion, renovacion,
auscultacién y control técnico de via.

e Especialistas en aparatos de via (ADV): personal que inspecciona, mantiene o evalda cambios, cruzamientos
y sus pardmetros estructurales/geométricos especificos.
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Estructura y Contenido del curso

El curso tiene una duracién de 50 horas lectivas 100% online que se realizan a través de la plataforma
e-learning de Iniciativas Empresariales que permite el acceso de forma rdpida y ficil a todo el contenido:

-~
Manual de Estudio
4 médulos de formacién que contienen
el temario que forma parte del curso y
que ha sido elaborado por profesionales
en activo expertos en la materia.
(.

N
Material Complementario

En cada uno de los médulos que le
ayudard en la comprensién de los temas
tratados.

/

Ejercicios de aprendizaje y
pruebas de autoevaluacion

Bibliografia y enlaces de lectura
recomendados para completar la
para la comprobacién prictica de los formacién.
conocimientos adquiridos.

Metodologia 100% E-learning

(@9 Aula Virtual *

Permite el acceso a los contenidos del curso desde
cualquier dispositivo las 24 horas del dia los 7 dias
de la semana.

En todos nuestros cursos es el alumno quien marca
su ritmo de trabajo y estudio en funcién de sus
necesidades y tiempo disponible.

Hi
Soporte Docente Personalizado

El alumno tendrd acceso a nuestro equipo
docente que le dard soporte a lo largo de todo el
curso resolviendo todas las dudas, tanto a nivel
de contenidos como cuestiones técnicas y de
seguimiento que se le puedan plantear.

Apple Store para iOS) que le permitird acceder a la plataforma desde cualquier dispositivo mévil y realizar el curso

. * El alumno podra descargarse la APP Moodle Mobile (disponible gratuitamente en Google Play para Android y la
I I i I

desde cualquier lugar y en cualquier momento.
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Contenido del Curso

MODULO 1. Control de parametros estructurales

1.1. Introduccién a los pardmetros estructurales.

1.2. Rieles:

1.2.1. Trazado director.

1.2.2. Desgastes:

1.2.2.1. Desgastes ordinarios.

1.2.2.2. Desgastes ondulatorios.

1.2.3. Fallas en rieles:

1.2.3.1. Fallas superficiales.

1.2.3.2. Defectos internos.

1.2.3.3. Criterios de intervencién ante fallas.

1.2.4. Uniones eclisadas:

1.2.4.1. Verificacion de la alineacién y la nivelacién entre juntas.
1.2.4.2. Verificacién de la zona de contacto eclisa - riel.
1.2.4.3. Control de las eclisas.

1.2.4.4. Control de los bulones de las eclisas.

1.2.4.5. Control de juntas aisladas armadas y aisladas coladas.
1.2.4.6. Distribucidn de las juntas.

1.2.4.7. Control de las luces de juntas.

1.2.5. Uniones soldadas.

1.3. Sistema de fijacién y anclaje del riel:

1.3.1. Fijaciones rigidas.

1.3.2. Fijaciones eldsticas.

1.3.3. Silletas y pads elastoméricos.

1.3.4. Anclas.

1.3.5. Criterios de evaluacién del sistema de fijacién.

1.4. Durmientes:

1.4.1. Distribucién y escuadrado de los durmientes.
1.4.2. Control de durmientes de madera.

1.4.3. Control de durmientes de hormigén:

1.4.3.1. Durmientes de hormigén monobloc.
1.4.3.2. Durmientes de hormigén bibloque.

1.4.4. Durmientes metélicos.

1.4.5. Durmientes sintéticos.

1.4.6. Criterio de evaluacién de durmientes.

1.5. Balasto:
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1.5.1. Control del perfil transversal.
1.5.2. Estado de conservacion de la piedra balasto.

1.6. Vias sin balasto (vias en placa):
1.6.1. Control de vias en placa.

1.7. Plataforma:
1.7.1. Control de la plataforma.

1.8. Sistema de desagiies:
1.8.1. Control de desagties.

MODULO 2. Control de parametros geométricos

2.1. Introduccidn a los pardmetros geométricos.
2.2. Trazado director.

2.3. Trazado geométrico de la superestructura de via:
2.3.1. Trazado en planta.
2.3.2. Trazado en alzado.

2.4. Trocha:

2.4.1. Sobreancho en curvas.

2.4.2. Evaluacién de la trocha:

2.4.2.1. Valores mdximos y minimos de la trocha.
2.4.2.2. Variacién de la trocha entre durmientes.
2.4.3. Degradacién de la trocha.

2.5. Nivelacién transversal:

2.5.1. Aproximacién al cilculo del peralte:
2.5.1.1. Peralte tedrico:

2.5.1.2. Limitaciones del peralte:

2.5.1.3. Peralte préctico:

2.5.2. Evaluacion de la nivelacidn transversal.
2.5.3. Degradacién de la nivelacién transversal.

2.6. Alabeo:
2.6.1. Variacién del peralte en curvas de transicion.
2.6.2. Evaluacion del alabeo.

2.7. Alineacién:

2.7.1. Método de las flechas.

2.7.2. Alineacidn en las curvas de transicién.
2.7.3. Evaluacidn de la alineacién.
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2.7.4. Degradacién de la alineacién.

2.8. Nivelacion longitudinal:
2.8.1. Evaluacion de la nivelacién longitudinal.
2.8.2. Degradacién de la nivelacién longitudinal.

2.9. La memoria histérica de la via.

2.10. Medicién de los pardmetros geométricos:
2.10.1. Instrumentos portatiles:

2.10.1.1. Regla de trocha y peralte.

2.10.1.2. Dispositivo para medicién de flechas.
2.10.1.3. Nivel éptico y estacidn total.

2.10.2. Carros de auscultacion.

2.10.3. Dresinas de control y mdquinas ban.

2.11. Estudio de acelerometria.

MODULO 3. Control de aparatos de via

Un aparato de via (ADV) es un conjunto de elementos que permiten el cruce, desvio o conexién entre
dos o mds vias, sin interrupcién de la marcha. Estos dispositivos son esenciales para la operacion
flexible y segura del sistema ferroviario y cada uno estd compuesto por un conjunto de paridmetros
estructurales y geométricos propios, que los distinguen de la via de corrida convencional. Estas
caracteristicas particulares tienen una incidencia directa en el comportamiento dindmico del tren, por
lo que su disefio, mantenimiento y control requieren criterios especificos.

3.1. Introduccidn a los aparatos de via.

3.2. Tipos de aparatos de via:

3.2.1. Desviaciones simples.

3.2.2. Cruces (travesias).

3.2.3. Cruces de unién (travesias de unién).
3.2.4. Enlace simple (escape).

3.2.5. Enlace doble (bretelle).

3.3. Parametros estructurales:

3.3.1. Agujas y contraagujas:

3.3.1.1. Desgastes en aguja y contraaguja.

3.3.1.2. Averias (fisuras y roturas) en agujas y contraagujas.
3.3.2. Otros elementos del cambio:

3.3.2.1. Cojinetes de deslizamiento.

3.3.2.2. Topes de aguja.

@
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3.3.2.3. Tacos de empotramiento y sistema horquilla-mufién.
3.3.2.4. Barras de accionamiento y sistema de encerrojamiento.
3.3.3. Corazén:

3.3.3.1. Desgastes en el corazén.

3.3.3.2. Averias en el corazén.

3.3.3.3. Control del abulonado en corazones armados.

3.3.4. Contrarriel.

3.4. Parametros geométricos:

3.4.1. Apertura de aguja.

3.4.2. Garganta de libre paso (Zd).

3.4.3. Cota de garganta (g).

3.4.4. Entrecalles.

3.4.5. Cota de proteccion de la punta del corazén (L).

3.4.6. Cota de libre paso (M).

3.4.7. Control de la trocha, nivelacién transversal, alabeo, nivelacién longitudinal y alineacién en
ADW.

3.5. Instrumentos de medicién para ADV.

MODULO 4. Evaluacion de la superestructura de via

La evaluacion de la superestructura de via tiene como objetivo garantizar que la infraestructura
ferroviaria se mantenga en condiciones 6ptimas de seguridad operacional y confort, de acuerdo

con los requisitos normativos y las necesidades de explotacion. El programa de inspecciones debe
estar estrechamente vinculado con las politicas de mantenimiento, ya que a partir de estos controles
se obtiene la informacion necesaria tanto para la planificacién de las intervenciones como para la
verificacion de la calidad de su ejecucién. De esta manera, la evaluacién no solo permite detectar
defectos, sino también medir la eficiencia de las acciones correctivas y preventivas implementadas.

4.1. Introduccidn a la evaluacidén de la superestructura de via.

4.2. Tipos de control en funcién de la intervencién realizada:
4.2.1. Mantenimiento ciclico (revisién ciclica).

4.2.2. Mantenimiento segtn estado.

4.2.3. Renovacién o mejoramiento integral.

4.3. Indicadores:

4.3.1. Indicadores de calidad:

4.3.1.1. Indicadores de calidad individual.
4.3.1.2. Indicadores de calidad global.
4.3.2. Indicadores de fallas y anomalias.
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4.4. Criterios de evaluacién de la via:

4.4.1. En funcién de las caracteristicas operativas.

4.4.2. En funcién de la magnitud de los defectos.

4.4.3. En funcién de las condiciones de seguridad operacional.

4.5. Criterios de planificacion de las inspecciones:
4.5.1. Planificacién por especialidad.

4.5.2. Planificacién por tipo de instalacién.

4.5.3. Planificacion por etapa del ciclo de vida.
4.5.4. Planificacion por eventos especiales.
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Rodrigo Segade
VW) Licenciado en Gestién y Tecnologias Ferroviarias. Especializado en infraestructura ferroviaria,

con amplia experiencia en mantenimiento, control de calidad y gestién técnica de vias. Posee,
ademds, un amplio conocimiento de procesos de inspeccién, normativa técnica y control de
materiales.

Titulacion

Una vez finalizado el curso el alumno recibird el diploma que acreditard el haber superado de forma satisfactoria
todas las pruebas propuestas en el mismo.

v MANAGER
g > BUSINESS
A SCHOOL

DIPLOMA

Iniciativas Empresariales y la Manager Business School certifican que D. / Diia.
XXXXX XXXXXX XXXXXXXXXX
Ha superado satisfactoriamente el curso
INSPECCION TECNICA DE ViAS FERREAS CONVENCIONALES

Habiendo demostrado el dominio de las materias impartidas mediante
la superacion de las pruebas de evaluacion de las que consta el curso.
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